Roboticka ruka - RoboCup2023 SK
Zadanie:

V nasej fiktivnej chemickej tovarni s robotickym pracoviskom EV3 sa vyskytol problém s identifikaciou
sudov s chemickymi latkami. Dodavatelia unifikovali sudy na chemické latky. Chemické latky na
vyrobu zmesi sU uloZzena v sudoch s oznacenim nebezpeény material a su farebne odlisené len na
spodnej strane. V sklade tovarne kde sa sudy nachadzaju nepracuju ludia, pretoZe sa jedna o vysoko
rizikovl a nebezpecénu pracu.

Sudy su farebne oznacené modrou, Zltou, ¢ervenou a zelenou farbou a uloZzené v sektore A v spodnej
Casti. Odtial su presunuté na poziciu s oznacenim X. Sudy s chemickymi latkami je potrebné spravne
farebne detekovat ato color-detektorom, ktory sa nachddza v sektore B. Sudy su nasledne podla
farby ulozené na pozicie 1,2,3,4 v jednotlivych sektoroch.

Sektor 1- zelend, Sektor 2- Cervend, Sektor 3- modrd, Sektor 4- ZIta.

Robotické pracovisko v chemickom zdvode je vybavené robotickou rukou EV3 a zobrazené na
obrazku ¢.1, s oznacenim jednotlivych sektorov, color detektorom a spustacom START/STOP.

Vasou ulohou je skonstruovat robotické pracovisko a naprogramovat roboticku ruku Lego
EV3 tak, aby vykondvala jednotlivé Cinnosti potrebné na zabezpecenie vyroby.

Na zaciatku celého procesu sa roboticka ruka nastavi do vychodzej — t.j. zakladnej polohy z ktorej
zatne vykondvat jednotlivé cinnosti. Robotickd ruka méa maximélne zdvihnuté rameno a je

nasmerovana kolmo na sektor A. /spina¢ na ramene robotickej ruky je zatlaéeny/. Roboticka ruka je
pripravend a c¢akd na spustenie programu. Spustenie programu sa vykonda zatlacenim spustaca
START/STOP umiestneného na riadiacej jednotke EV3. Od tohto momentu sa meria ¢as (zatlacenie
spustaca vykond obsluha).

Signalizacii, aktivneho stavu robotickej ruky je vystraznym blikanim cervenych led didd na riadiacej
jednotke robotickej ruky a zvukovym signalom (dlhy tén).

Nasleduje prenasanie nezndmeho suda zo sektora Az pozicie X do sektora B, kde sa vykona
identifikacia suda, teda zosnimanie jeho farby prostrednictvom color detektora. Zistena farba je
zobrazend na displeji riadiacej jednotky. Po zisteni nasledne je sud preneseny a poloZeny do
prislusného sektora na jednu z pozicii 1,2,3,4. Obsluha zabezpe¢i prisun dalSieho suda na poziciu X
v sektore A. Tento proces sa opakuje do vycerpania zasoby 4 sudov.

Po ukonceni Cinnosti sa robotickd ruka sa nastavi do vychodzej — t.j. zakladnej polohy, vypne sa
vystrazné blikanie cervenych led diéd na riadiacej jednotke robotickej ruky a zvukovou signalizaciou
riadiacej jednotky - zvukovym signalom (dlhy tén) ukondi ¢innost.

Ukondenie merania ¢asu, sa vykona zatlatenim spus$taca START/STOP. Zatladenie spustaca
START/STOP vykona obsluha.

Celkovy ¢as vykonavania Cinnosti sa zobrazi na displeji riadiacej jednotky robotickej ruky.



Uloha ¢&.1: Vytvorit robotické pracovisko s robotickou rukou EV3 podla obrazku €.1. Skonstruovat
color detektor, spusta¢ START/STOP a pripojit ho k robotickej ruke. (4 bodov )

Uloha ¢&.2: Overit manuélne spravnu ¢&innost color detektora na detekciu farby sudov s vypisanim
aktualnej farby suda na displeji riadiacej jednotky EV3. /modra, Cervend, Zlt4, zelend/. Odpordcame
ako samostatny program, zobrazenie farby na displeji dostato¢né velké pre dobrud Citatelnost. (za
kazdu farbu 2 body, max. 4x2=8 bodov)

Uloha ¢.3: Nastavenie robotickej ruky do vychodzej — t.j. zakladnej polohy, z ktorej zaéne vykondvat
jednotlivé Cinnosti. Robotickd ruka ma maximalne zdvihnuté rameno a je nasmerovand kolmo na

sektor A. /spina¢ na ramene robotickej ruky je zatlaceny/. Roboticka ruka je pripravena a ¢aka na
spustenie programu. (2 body)

Uloha ¢.4: Spustenie vykonavania programu robotickej ruky po zatladeni spu$taca START/STOP.
ZatlaCenie spustaca vykona obsluha. Signalizacia aktivneho stavu robotického pracoviska, stav sa
signalizuje vystrainym blikanim cervenych led diéd na riadiacej jednotke robotickej ruky a
zvukovou signalizaciou riadiacej jednotky - zvukovym signalom (dlhy tén - 1s ). (2 body)

Uloha &.5: Uchopenie a prenesenie suda z nezndmou farbou zo sektoru A (pozicia X) do sektora
B, detekcia farby suda color detektorom spravna detekcia color detektorom. Prenesenie a poloZenie
identifikovaného suda do prislusného sektora na jednu z pozicii 1,2,3,4.

Pozor na presnost umiestnenia! na pozicii - (10 bodov), v rdmci sektora - (5 bodov)

Sud umiestneny v nespravnom sektore — ( 0 bodov)

V pripade, ze d6jde z nejakého dévodu k nespravnej detekcii, ¢i Ziadnej detekcii farby suda — nech
roboticka ruka vykond uvolnenie suda v Sektore B (napr. nad color detektorom).

Opakovanie ulohy ¢.5 do vyCerpania zasob sudov.
——————————————— Ukoncenie Cinnosti robotického pracoviska -------------------

Uloha €.6: Roboticka ruka sa nastavi do vychodzej - zakladnej polohy, ako bola na zatiatku celého
procesu. Robotickd ruka md maximdlne zdvihnuté rameno a je nasmerovand kolmo na sektor A.

/spinac¢ na ramene robotickej ruky je zatlaceny/.(2 body)

Uloha ¢&.7: Ukonlenie vykondvania programu robotickej ruky. Vypnutie vystrainého blikania
¢ervenych led diéd na riadiacej jednotke robotickej ruky a zvukovou signalizaciou riadiacej
jednotky - zvukovym signalom ( dlhy ton - 1s). (2 body)

Uloha ¢&.8:

Meranie celkového casu vykonavania cinnosti robotickej ruky. Spustenie merania po zatlaceni
spustaca START/STOP a ukonéenie merania taktie? zatladenim spustaca START/STOP. Zobrazenie
celkového ¢asu vykondvania ¢innosti robotickej ruky na displeji riadiacej jednotky robotickej ruky

(Cas v sekundach). (5 bodov), alebo vo formate : min:sec (10 bodov) Ak je tato uloha naro¢na vobec
ju nemusia riesit. Oznamte to POROTE.



Bonusova uloha:

Po uUspesnom splneni ulohy €.5. Prenesenie uZ spravne poloZeného suda zo Sektora 1 na sud v
Sektore 3. ( spravne umiestnenie su sudy nad sebou). Prenesenie uz spravne poloZeného suda zo
Sektora 4 na sud v Sektore 2. ( spravne umiestnenie su sudy nad sebou).

Ak budete riesit tuto Ulohu oznamte to POROTE.

(10 bodov/sud)

Hodnotenie: Poradie na zdklade celkového poctu ziskanych bodov za splnenie jednotlivych uloh
a celkovy ¢as.

Farebné oznacenie Sektorov:
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Obr. €.1 Robotické pracovisko -

Roboticka ruka EV3, spustac a color
detektor






